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Description et objectifs du sujet

L'énergie solaire PhotoVoltaique (PV) est l'une des sources d'énergie renouvelables les plus
prometteuses grace a son abondance et disponibilité sur un large territoire.

Un systeme PV nécessite une stratégie de contrdle fiable afin d’assurer 1’efficacité, le bon
rendement et la qualité de son fonctionnement.

Ainsi, l'extraction de la puissance maximale (MPPT) d’un syst¢éme PV est nécessaire pour
augmenter le gain en énergie. Les techniques assurant cet objectif sont classées en différentes familles en
fonction de leur méthode de recherche [2],[3]. Dans tous les cas, ces méthodes MPPT ont une
caractéristique commune dans leur fonctionnement, elles utilisent les variations de la puissance par rapport
a la tension pour s’approcher de la puissance maximale possible du systéme PV. Par conséquent la bonne
estimation de ces variations (dérivées) est essentielle au bon fonctionnement des algorithmes MPPT.

Toutefois, le calcul de ces dérivées, trivial dans le cas de la dérivation d'un signal non bruité,
devient un probléme plus complexe en présence de bruit sur le signal a dériver. C'est pour cela que le
développement d’algorithmes d'estimation des dérivées (différentiation) de signaux mesurés a largement
capturé I'intérét de la communauté scientifique [1][3][4]. Cependant, et a notre connaissance, ces
algorithmes ont rarement été utilisés lors d’un MPPT ou pour ’estimation de variations d’un signal par
rapport a un autre et non par rapport au temps.

L’objectif de ce stage est tout d’abord de recenser les principales techniques et algorithmes de
différentiation applicables en temps réel, de les classer selon leur principe théorique, et de les évaluer
(complexité de mise en ceuvre, précision, sensibilité au bruit etc) en les comparant sur un méme exemple
numérique.

Suite a cette étude, les techniques retenues seront testées sur un systéme réel PV pour en évaluer
les performances en terme de bon suivi du point maximal de la puissance électrique. Pour cela, il faudra
développer ces algorithmes en Matlab/Simulink et les appliquer en temps réel, via un dispositif LabBox,
sur la plateforme expérimentale disponible au Laboratoire LIAS.

A la fin de ce stage, un rapport écrit incluant 1’étude bibliographique, une description des approches
développées et les résultats obtenus. Et par la suite, une soutenance orale devra avoir lieu pour présenter
une synthése du travail effectué durant le stage.
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Profil recherché: Etudiante ou Etudiant de niveau Master 2 avec une spécialisation en Automatique
et/ou Génie électrique.

Pour candidater: Envoyer un C.V. et une lettre de motivation a

nezha.trigeassou@univ-poitiers.fr
et

jean.paul.gaubert@univ-poitiers. fr



