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Description du sujet de thèse : 

Ce projet de recherche d’actualité, s’insère dans la thématique de l’optimisation des architectures et 
du contrôle de micro-réseaux. Il s’appuie sur les travaux récents de l’équipe A&S [1]-[3] et sur la 
plateforme expérimentale développée au LIAS grâce, en partie, au dernier projet FEDER/CPER. 

Les micro-réseaux offrent de nombreux avantages en termes de sécurité, souplesse et capacité 
d’intégration des énergies distribuées. Ils peuvent fonctionner comme une entité contrôlable autonome ou 
en tant que sources auxiliaires pour soutenir le réseau principal [4]-[5].  

Pour ce faire, le choix de l'architecture de la chaine de conversion associé à une gestion optimale 
des flux d’énergie s’impose. Dans ce sens, la définition des différentes structures d’électronique de 
puissance constituera la première étape de ce travail de thèse. En particulier, les topologies des 
convertisseurs retenues conditionneront l’emplacement des entités de stockage utilisées qu’elles soient de 
type permanent (batteries) ou transitoire (super-condensateurs).   

En seconde lieu, des lois de commandes devront être élaborées pour assurer le bon fonctionnement 
du dispositif tel que la régulation du flux des puissances, la resynchronisation entre le micro-réseau et le 
réseau principal, la régulation/suivi de la tension et de la fréquence du réseau dans les deux modes de 
fonctionnement, à savoir en ilotage (grid forming) ou interconnecté (grid following) [6]-[8].  

Les approches de commande envisagées porteront sur la commande robuste pour les parties du 
dispositif global sujettes à des variations et sur la commande non-linéaire telle que la commande prédictive 
associée au contrôle direct de puissance (DPC) [9]-[11]. Par ailleurs, la qualité des ondes électriques en 
présence de charges non linéaires et déséquilibrées devra être prise en compte pour les convertisseurs de 
type DC/AC aussi bien en suivi de consigne qu’en rejet de perturbations [12].  

L’ensemble de ces développements théoriques sera testé en simulation et par la suite implémenté en 
temps réel et validé grâce à la plateforme expérimentale micro-réseaux du LIAS. 

  
Profil Souhaité :  Le candidat, ou la candidate, devra posséder un diplôme de Master 2 recherche ou un 
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compétences requises pour ce sujet de thèse sont l’Automatique, le Génie électrique et l’Electronique de 
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