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OBJECTIFS DU TRAVAIL

Introduction

Contexte
- Proposer une démarche qui aide a prendre de décisions en termes de choix d’analyse pour l

une conception de systémes |

Conception U Le bon test
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APPROCHE EXISTANTE

-

Mo S e RN Condition

Modeling Criented “cheduling nalysis of Real-Time systems

d’utilisation

Conception de systéeme ~

Référentiel d’analyses

=» LIAS : MoSaRT Analysis Repository [Thése, Yassine OUHAMMOU]

Condition
d’utilisation

P Introduction

Existant
|

(T

Analyse appropriée
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[ 5 ContextModel

7’ name : EString
=3 description : EString
&% references : EString
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ARCHITECTURE GENERALE DE MoSaRT

[0..*] analysisTests

] Test
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Introduction

[0..*] trueValueRules

s

7 id : EString

' name : EString

&% references : EString

= description : EString

= itsTestFamily : TestFamily

&3 toolsToApply : Tool

&3 characteristics : TestCharacteristicType |

r

£ IdentificationRule

[0..*] falseValueRules

[0..*] /JundefinedValueRules

-

=>» LIAS : MoSaRT Analysis Repository...

| 5" ruleContext : EClass

7 id : EString

7 timingKind : TimingKindType

=3 componentKind : ComponentKindType
=1 description : EString

5* rule : EStringToStringMapEntry

Existant
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PROCESSUS D’IDENTIFICATION

Modeling Criented “cheduling nalysis of Real-Time systems

Valeur attendue Introduction
Pl I
Comparison Process / |
System —) . § Existant
// / |
[ E E | System R v
IR1 @ /x //’,/’ |
Evaluation Process IR2 ’x
+ — |
Identification Rules I -
IR1 |
IR2 R @
IR3
IR4 \l Contexte accepté:
.. _ IR4 || - Toutes les regles prévue vraies doivent
R Resultat d’évaluation sur 2 : gies b
n | e etre vrales.
e systeme . , :
Y DI |1 Toutes les regles prévue fausses doivent

etre fausses.

\_ =>» LIAS : MoSaRT Analysis Repository...
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PROBLEMATIQUES

PROBLEME 1 :

Introduction

Toutes les taches sont périodiques (mpts de MoSaRT T

‘\Desjgn Language |

Regles exprimeesenOCL ®  ___ -7/ ,i ! |
- -7 Lo’ \ Problématique

SoftwarePIatform::SoftwareBehavior:IIInstancesO R g S l
->forAll(taskActivity|taskActivity.trigger.oclls TypeOf(SoftwarePfatform:: SoftwareBEhavioSb TimeTrigger)
periodici

and taskActivity.trigger.oclAsType(SoftwarePlatform::Softy FeBehaviorg

bTimeTrigger
.ocllsTypeOf(RealTimeProperties::RtpTypesRtpPeriodicType))

(1). Regle d’identification dépend du langage de conception et le référentiel d’analyses dépend donc
du langage de conception.
=>» Limiter I'utilisabilité du référentiel d’analyses.
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PROBLEME 2 : Expressivité des régles d’identification par rapport au contexte

Contre-exemple:

Introduction

( Contexte W ? Regle 1 : {politique d’'ordonnancement est
————— > Rate-Monotonic}
L Contexte pour RTA J - _?_ —» Régle 2 : {politique d’'ordonnancement est

Deadline-Monotonic}

Cependant, on ne peut pas mettre la valeur attendee de 2 regles est vraie

Pour le test RTA, les deux politiques d’'ordonnancement (RM, DM) sont acceptables.

I
Problématique
[
S
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PROBLEMATIQUES

PROBLEME 2 : Expressivité des régles d’identification par rapport au contexte

Reégle 1 : {Politique d’ordonnancement est Introduction
Contexte - 5 , !
Rate-Monotonic}
|
L Contexte pour RTA J > Regle 2 : {Politique d’'ordonnancement est
Deadline-Monotonic} o
Problématique

S I

Si la politique J Regle 1 : {politique d’ordonnancement est RM} o '
d’'ordonnancement est ‘ » Rejete I
RM X Regle 2 : {politique d’'ordonnancement est DM}

Sila politique

d’ordonnancement est ‘
DM J

Régle 1 : {politique d’'ordonnancement est RM} — > trueValueRule
» Rejete |, faisevalueRule

Regle 2 : {politique d’'ordonnancement est DM}

Dans les 2 cas, le contexte devrait étre accepté, cependant I'exemple
K montre qu’il n'est pas accepté 10
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CONTRIBUTION

PROBLEME 1 : Dépendance du référentiel d’analyses par rapport au langage de conception

* Premiere approche : Construire pour chaque langage de conception un référentiel

d’analyses ,
OCL/LUTE p OCL
— + — + |
AADL Time4Sys |
PARAD — Référentiel TYSCO — Référentiel I
d’analyses pour AADL d’analyses pour Time4Sys

Contribution
* Deuxieme approche : Langage intermédiaire |

le probléme
I

Syntaxe de prédicat —_—

+ —
“ Concepts proposés %]

Utilisateurs par les experts

(Analystes)

Référentiel d’analyses Transformation

o n
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CONTRIBUTION

PROBLEME 1 : Dépendance du référentiel d’analyses par rapport au langage de conception

* Premiere approche : Construire pour chaque langage de conception un référentiel d’analyses

* Deuxieme approche : Langage intermédiaire :

Syntaxe déclarative VS Syntaxe impérative |

- Simple
- Chercher a décrire quel est le probleme

- Plus complexe |
- Chercher a décrire comment résoudre le Contribution
probleme |

Exemple : 1e probléme
J=1{} I
k :=0
Tantque k< 10
J:=1U{2k+1}
k:=k+1
Fin tantque
- Moins expressive . - Plus expressive

- Example: OCL

Exemple :

J={2k+1lk EN /N 0< k< 10}

K = la syntaxe déclarative est meilleure pour exprimer les régles d’identification 12 /
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CONTRIBUTION : Langage de predicat

[

@

example.ir &3

RulesSet

Theory : "liu&layland”

B IdentificationRule "Periodic tasks"™:

Régles d’identification

A B -
’ g -
4 I -
= | IdentificationRule "Harmonic tasks" : // s
g -
= iu&laylang ome_"liu&la a\ ome k in /
| CONTENT: All "liu&laylar t1, Some_"li & yEan 2, Some k in NAT
\ ee=mTTTT (GetPr,oper‘ty(t'l "llu&layland p (k*GetProperty(tg, "llu&layland ))s
\\ } //’ - ,/ / ‘‘‘‘‘‘
A 1 ,,’ ’ ,/ //' —————
4 =
< \\ : L , // B /4’
\ 1 , l/ // ”’¢
liu Iayland thqory 3 ' § //' Pt //'
’ , -7
Theory kon‘cepts Package 'liu&layland’ is / .7 g /
Comp&mnt ypes: R e ',’
1 e
- task o y Concepts
- system vl e ’
- processor el s /
- process /,’ R .7 /
Property Types: 4-~ e -7 ¥

- periodicity appl;ed for gtask), concrete values: (periecdic
- wcet applied for (task); is numeric value
- deadline app’hed,fér (task), is numeric value
- offset gpplied for (task), is numeric value
- period aﬁplied for (task), is numeric value

- scheduling policy applied for (processor), concrete values:

,aperiodic,sporadic)

(priority fixed,EDF,DM,RM)

Introduction

Contribution

le probléme
I

13J
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CONTRIBUTION : Transformation

=> Langage de prédicat :
Transformation
Limitation courante : Tranformation de regles dont le quatificateur est pour tous (V) i

Passage a I'échelle |

|
Contribution

le probléme
I

- Automatiguement détecter des doublons

- Ensemble de concepts extensible
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=>» Probléme : Expressivité du référentiel d’analyses

{ [ contextModel

[0..*] analysisTests

] Test

7 id : EInt

5 name : EString

= description : EString
=, references : EString

¢
[1::1] /contextmodelT

[0..*] truthValues

7 id : EInt

5 name : EString

&% references : EString

= description : EString

&3 characteristics : TestCharacteristicType

| &2 implementations : Testimplementation |

[1..1] rootGroup

[0..*] subGroups

[0..*] ruleGroups

{ ] RuleGroup

< id : EInt
= conjunctionType : ConjunctionType = and
= description : EString

[0..*] expectedRuleValues

{E] ExpectedEvaluationValug] [1..1] associatedRule

[ 1dentificationRule ]

7 id : EInt
= description : EString

{ = value : TruthType = true

Valeur attendue est attachée directement a chaque

= content: EString

regle d’identification

\_ =>» Extrait du méta-model du Référentiel d’Analyses

Contribution

I
2e probleme

15/
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4 Contexte )

Constrained Deadline

(pour toutes les tdches,
deadline est inférieure ou

£

\ égale a la période) )

Résoudre le probleme du contre-exemple

=>» Probléme : Expressivité du référentiel d’analyses

Régle 1: {V t: tache, deadline(t) < period(t)}
(constrained deadline)

Contribution

Regle 2 : {V t: tache, deadline(t) = period(t)}
(implicite deadline)

I
2e probleme

16/
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Processus global

Analysis Choosing Af;ll;s]s

Process

1
<) L} <analysis. tool=
(1) 53
&
\=?J
conform

2) Transformation
Process (2)

L [

analysis
result
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Merci pour votre présence !




