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Recherche des bioindicateurs Recherche des bioindicateurs 
immunologiques de l’environnementimmunologiques de l’environnement

Marqueur de la pollution atmosphériqueMarqueur de la pollution atmosphérique

Indicateur cellulaire :Indicateur cellulaire :
les macrophages alvéolairesles macrophages alvéolaires
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Impact de la qualité de l’air sur la santéImpact de la qualité de l’air sur la santé



Les macrophages alvéolairesLes macrophages alvéolaires



Matériel

Bioréacteur
Enceinte d’exposition

Caméra d’observation



Principe de fonctionnement

bioréacteur

Caméra 
de suivi

Enceinte d’exposition
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Principe de la mesure
Acquisition de l’image

Réservation 
espace image

numérisation

Initialisation 
PCI 1407



Seuillage

seuillageHistographe
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Nettoyage

Suppression
des petites 
particules

Suppression des 
particules touchant 
les bords

remplissage



Mesure

Supperposition
des images

analyse Tracé des 
rectangles



Réalisation industrielleRéalisation industrielle

Automatismes, régulationsAutomatismes, régulations
et analyses d’imageset analyses d’images

Chambre d’expositionChambre d’exposition
et culture cellulaireet culture cellulaire

AlimentationAlimentation
et serviceset services



Interface Interface LabVIEWLabVIEW
Automate, mesures, régulations et alarmesAutomate, mesures, régulations et alarmes

Analyse

D’image
automate

régulationcommunication



RésultatsRésultats
Mobilité en fonction de la concentration d’ozoneMobilité en fonction de la concentration d’ozone

3,72 ± 0,53

*
0,78 ± 0,3

*
0,37 ± 0,09
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Témoin (gaz zéro : 10 min) [O3] = 0,1 ppm [O3] = 0,5 ppm

Nombre d’essais : 10
Nombre moyen de cellules par essai : 5

* : différence statistiquement significative interne et par rapport au témoin
(p <0,05)



BiocapteurBiocapteur
Essais avec l’ozoneEssais avec l’ozone

3,67 ± 0,11

3,13 ± 0,10

2,75 ± 0,05

2,28 ± 0,09
2,00 ± 0,06

1,84 ± 0,05
1,78 ± 0,06
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Niveau 1 : 84 ppb
Niveau 2 : 168 ppb



BiocapteurBiocapteur
Essais avec d’autres moléculesEssais avec d’autres molécules

3,67 ± 0,11

*
1,67 ± 0,04

*
1,57 ± 0,07

*
1,08 ± 0,14
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Témoin ([03 ; NOx] = 0 ppb) [03] = 500 ppb [NOx] = 157 ppb O3 / NOx

* : différence statistiquement significative par rapport au témoin
(p <0,05)
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