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S Plan de la présentation

[] Systemes temps réel
0 Problématique
0 Cycle de vie

[0 Méthodes de spécification/conception
0 SA/RT
[0 DARTS

[ Implémentation de systémes temps réel
[ Comparaison de différents langages de programmation
[ Outils LabVIEW pour le temps réel

O La bibliotheque DARTSVIEW

[J Perspectives
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= Introduction au femps réel

=) Correction algorithmique

=) Correction temporelle
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q Systémes temps réel
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Découpage en tdches
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S| Cycle de vie d'un systeme temps réel

Spécification Validation temporelle
I, UML...) (WCE}X)rdonnancement)

Conce t10n Tests d'intégration
~ (DARTN,...)

Implémentatiofl Tests unitaires
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S| Systéme exemple: freinage ABS (version académique)

Demande
freinage Acquérir Niveau
demande Commander\ Commande
freinage Conducteur freinage freinage
~.. Tusur 4
mand'é‘!/; frelndg\dlse en marche
Pédale de frein \ 4 STl
Activattor Lire . p N E/D
ABS ( bouton W7oy n
VS “"ABS acti Controler Systéme de freinage
Bouton activation ABS BN o --3] le systéme
ﬁg‘lva%’rf de freinage

\ Affichage
meniPas de \ ABS

Capteur glissement .

roue

\
Mise en marche
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'S Eléments d'un diagramme DARTS
|

/ / Tache Module de données

Evénement (interruption IT, gestion de temps HTR...)

Boite aux lettres
(Bal)

Synchronisation Rendez-vous
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'S Conception DARTS
HTR (100 ms) Niveau freinage

7 /
Demande Acqueérir / Controler i c
. : freinage ommande
freinage demande freinage g freinage

Etat glissement Etat demande ABS

HTR (150 ms) HTR (1000 ms)
Glissement Acquérir Activation Lire et afficher Affichage
roue glissement ABS demande ABS /—/——m ABSg
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'S LabVIEW: un langage pour le multitache

# Tache

* Synchronisation

[DAR TS) * Communication

* Gestion du temps

* Module de données
* Rendez-vous

C LabVIEW ADA
= Tache = Boucle = Tache
= Sémaphore = Sémaphore = Objets protégés
= Queue = Queue/ RT FIFO = Delay, delay until
= Delay = Delay, delay until... = Rendez-vous

= V1 non réentrants
-+ rendez-vous
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S| Tdches

0 Tache périodique indépendante

7

aleur & transmektre EUr FECUE
[DBL ¢ FDE

Férinde
EL ' '

[ TE [ 1[G

dizs
B
dizs

[0 Tdches périodiques non communicantes
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Synchronisation

T1

Eiititnm\/TE\A'2002 Ciitiimacrmarme, 12 A4+ 12 iiiv 2NN

T2

a

EL

1 0000000000000

OooOoooooooooonn

VIid NVar C &

P | PR



. LAaDoraomnc G iormauguc sciciuguce cu mdusuicuc - £ColC INauollalc supclriculc dco viccallldque ot A ACTOLCCIIIIGquUC

'S 1 Taxonomie des modes de communication

Bolte aux lettres

Bornée Non bornée
(non bloquante en écriture)

Avec écrasement Sans écrasement
(non bloquante en écriture) (bloguante en écriture)

/

De taille 1 sans donnée
=>synchronisation

0 Si la botte aux lettres est non bloquante en lecture (i.e. si aucune nouvelle donnée,
I'ancienne donnée est lue), c'est un module de données

[ Rendez-vous (mais avec parametres) -> peu utilisé car difficile a valider -> on
recommandera l'utilisation de 2 boftes aux lettres
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'St Communication par boites aux lettres: sans écrasement

O Non bornée (sans écrasement) ou bien bornée et bloquante en écriture — queue

=

aleur & transmettre| | |0k 00
[DBLE

B

aleur recue
FIBL

Eiititnm\/TE\A'2002 Ciitiimacrmarme, 12 A4+ 12 iiiv 2NN VIid NVamr T Conllanr:



"EL&DOFa[Oll‘e a norimauqguc sdcnuiguc ct inausuicuc - £Col1C IhauollalC supcliculc do vicCanlgque ¢t d ACrotccliiquc
n
4

'S Communication par boites aux lettres : avec écrasement

[0 Bornée avec écrasement —» RT FIFO
0 4\ LaRTFIFO est non bloquante en lecture

| g
aleur A transmettre |
[DELF

aleur recue
i e |

=
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s Communication par module de données
HTR
Tl
HTR

T2

0 VI non réentrant et registre a décalage

[usz¥

[

aleur d'entrée aleur de sortie

DEL & FDBL |“En:rire "’|—
A aleur 3 écrire
: DEL b

ot 1)
[i
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La bibliotheque DARTSVIEW

Synchronisation
par Sémaphore

Module d'encapsulation
" de données
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1S 1

Utilisation de DARTSVIEW

Bicquérir demande Freinage

100

HTR

[ivead Freinage

i_onkrdler Freinage
BA

BE

150

HTR

E Frat glissement

IME
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Bcquériv glissement
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=

S Conclusion & Perspectives

[0 DARTSVIEW permet simplement d'implémenter a partir de la conception
[0 Utilisé en TP cette année
[J Génération de code presque opérationnelle (C, Ada, niveau méta)

[0 Méme si le langage cible est Ada ou C, facilite le cycle de vie de la Conception aux tests
d'intégration

o . Validation
(LabVIEW
RT) temporelle
] (DARTS

Conception (DARTS (LabVIEW) VIEW)
prélimiiire VIEW) Test d'intégrﬁn

Conception Conception

détaillée Tests unitaires détaillée Tests unitaires
(LabVIEW) \ / (LabVIEW) (ADA ou §\ /

Codage Codage

(LabVIEW) (ADA ou C)
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