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Spécifications initiales,
"Premier jet"
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Une approche "actions"

Décomposer le fonctionnement décrit
en actions élémentaires que l'on
place dans une machine a états finis.
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Approche "actions"

Satt\né initial stake

diagramme

(o s

rncesswnﬁ actions

(GRAAL\LAMMain.vi)

B w# Virtuallnstrument

Reinitialize All To Default

jom du fichier courant

o, D\ GRAAL - ApplicationsiResults|
directoryiLAMmesures. dat

de mesures

Foints de mesure

]

Points de mesure

onction ajustée

Fosition de ['exdremum| Fosition de l'extremum

Juitker

B

(6]

ntensité attendue 3 l'extremurn
00

ntensité attendue A l'extremurn

DEL

ésentations

Aleur moyenne

Processor elsal

E

[ouwrirFichier

™ True t

Fichier de mesures
= |Points de mesure

Fonction ajustée

Rafraichir

Position ds I'extremumn

Inkensité atkendue 4 l'extremum

(o o

ozimmer
@ Ipsc.in2p3.1r

falTrue B

[—]

Fichier de mesures
Position de I'extremurn
Intensité athendue 4 l'exkremum

Fonction ajustée Feafraichir

™ True t

PositioninerMateur

Position de l'extremurn
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Approche "actions" : face avant

LAMmain.vi

(GRAAL\LAMMain.vi)

LDafa rowrce

Lire la photodiode. ..

Simuler une mesure
d'étalonnage. ..

Réaliser une mesure. ..

FHD Offzat Zero opkique
10,0679 0,00

Cvrir un Fichier de donnges. ..

Enreqistrer les données sous. .

2afa anajae

Chercher un extremum

Analyse de Fourier

Mb de tours moteur
&
W

Sefun controir

Plate

+H90,00

Positionner un mokeur, ..

Quverie Sh, Fermer sh.

Quitker

Fichier de mesures % D:YERAAL - Applications\Resulks directoryiLAMmesures, dak

Yaleur moyvenne 0,068

_|J InitPHDOfFset

Position de 'extrermurm 0,000

Intensité attendue & 'extremum 0,000 ﬂEﬂﬂ gl?
I 224l )

+

1 1 1 1 1 1
00,0  400,0 5000 00,0  FOO0  GOO,O0

1
200,0

1
0,0 100,0

Curseur 1, E‘
Curseur W, E'

Mesures obkenues

Fonckion ajustée

Extrermum

X
]

|+
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= Le premier prototype est élaboré
rapidement a partir de la demande

= L'utilisateur décide lui-méme de
I'orchestration des actions

= Les commandes disponibles sont
auto descriptives
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Les spécifications...

= T B
=l = S
y -i)/_; ¥/ ) ﬁf;z}/@’/

5 -4 LR ‘“"“

...ne sont pas faites pour durer !
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Approche "actions"

= |l est facile d'ajouter, de supprimer ou
de regrouper les actions élementaires

=» Laconvergence vers le fonctionnement
voulu est efficace

= L'évolution vers une nouvelle utilisation
est facile
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Approche "actions" : évolutivité

Polarimétre a lame de Brewster (old)

LDafa rowrce

Lire la photodiode. . .

Simuler une mesure
d'étalonnage. ..

Réaliser une mesure, .,

FHL Offset Zero opkique

w0, 0679 = 0,00

Quvrie un Fichier de données. . .

Enregistrer les données sous, ..

Data anailrse

Chercher un extremum

Analyse de Fourier

Sefun controis

Positionner un mokeur. ..

Quvrie 3h, Fermer 3h.

@ Ipsc.in2p3.fr

Valeur movenne

Position de 'extremum

Mak

0,000

Intensité attendue & 'extremum 0,000

_IJ Initialiser PHD CFfset

(GRAAL\Brewster.vi)
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Approche "actions" : évolutivité

Polarimétre & lame de Brewster

(GRAAL\Brewster.vi)

LDafa mput condrol

Plate

< -90,00

Mesure

Simulation Max

Simulation Andrea

Simulation 1

LaTHN 1

Etalonner la photodiode

Quitker

Stokes analrar rasuts

Linear Palarisation (%) phi {deq)

0,00 0,0

Unpolatised part (56) psi (deq)

0,00 0,0

Circular polarisation {34)
0,00

9,000 -
&,000 -
7,000 -
£,000 -
5,000 -
4,000 -
3,000 -
2,000 -
1,000

0,000 - 1 1 1 1 |
0,0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5

Polarization Elipse

1,0-
0,5
0,0+

-0,5-

-1,0-] 1 1 1 1
-,0 -0,5 0,0 05 1,0

08 09 1,0 1,1

Fichier courant BD:lGRAAL - ApplicationsiResults direckaryi LAMmesures, dat
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Un travall
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Impliquer les intervenants

=» Convivialité des interfaces utilisateur

= Possibilités d'intégrer des formules
mathématiques dans une syntaxe
proche du C

ozimmer
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Impliquer les intervenants : insertion de formules (GRAAL\POLmes.vi)

Y ——— Zalcul des paramétres de stokes et des caractéristiques du Faisceau

ko calculate the Stokes

""" aramekers
I* Expressions de base */
[Foch g By com=trcos(priion);
; =1- ; ;
20,00 sine = sin (P *pif 1500 ; i
Epsilonl 2
[Epsion 2] AR H(14e)]2 EZa
b=Rs*{1-el)*cosp/4;
Epsilonz 2 c=Tp*i1+e2)|2 El
---?I:I=T|:|*I:1-32]I*|:|:|sp,l'4; El

det=a*d+b*c;

: Fs| P10 = sqrt ( P10) ; et Etokes Parameters
e sir ; [DEL]

alld

[t, 00— P20 = sqrt { P20 ) ;
. 0501 | fis=Itot]
@ pY I* Parametres de Stokes *f n
1,00 e =]
Is=(PI0*d+Pz0*b ) [ det; meL |2
P QO ={c*P10-a* P20 det; -
PEDcarx=32*P12,|'l{{RsA2]|*l[{l-el}AE}*(chmAEH; -El
UZx = carx - Q™2 ;
Il = sqrt { abs(lUZ:) 3;
P11 ’ e n
Pol cary =32 ¥ P22 [ ({Tp~2)*({1-e2 2% cosm™2 )} ;
U2y = cary - Q™2 ;
Iy = sgrt { abs{U2v) 3 ;
P12 ’
'-.-'2><=S*P11,|'|:|:Rs*sine*{1-el]l]lAE]I; -
MM = POWEr Vao = (WZx >=0)7sqrb (M2x )i -sgrb - Wax ) E
Wy =8 ¥P21 [ ((Tp*sine ¥ {1-82)32); oL [
Wy =( W2y ==007sgrb (Waw ) -sgqrb (- WEy )
Vo= abs{vw) + abs(Mx) ) [ 2 [BBL ] -nun ol
U = { abs{Lix) + abs () ) { 25 [ETTs)
I* Répartition de l'intensité *| Percentages of
Ipol =sgrk { Q™2 + U2+ W2 ) | PolPart] Folarisation Types
i'E""tF":dI: Eil_:"_sl':ls - IIF'C'E' i bEL | |npolarised part (3]
at = Ipol+Iunpol;
. Linear Polarisation (%]
ozimmer I* Proportion de chaque bvpe de polarisation *f - ———
@ Ipsc.in: LinearPart = 100 * sarb{Q~2+1~2 ) Tht - roarbar [Circular polarisation (%] 14/ 44
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Décrire la structure
Matérielle
du montage
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Une approche "Instruments”

Pour structurer les couches de gestion
de périphérigues, reproduire la
structure matérielle du montage.

ozimmer
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Approche "Instruments" : structure du montage (GRAAL)

Carte (GPIE

ADC Digital ESA C Micro Hydra Lakes ADC 1g ADC 17 Micro 2

Tz _Cpt Shutter| | P_Air Comp Acu Tilt Cmeea Lager Tireir LEFM FHD 1 FHD 2 FHLD: 3 Field_M

Instruments intermédiaires
— Instruments terminaux LEFM_1 LEFM 2 LEFM 2 Eolo
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Approche "Instruments"” : structure de la couche de gestion des périph.

Haut niveau

Bas niveau

Contrbleur

Instruments

ozimmer
@ Ipsc.in2p3.1r

PHD
Read

ADC

ADC 16

FHD 1

(GRAAL)
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Dépasser
la structure materielle
du montage
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L'instrument virtuel donne un visage aux
montages composites

ozimmer
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Exploitation du montage : combinaisons d'instruments

Est-ce... un systeme d'acquisition ?

ozimmer
@ Ipsc.in2p3.1r

erate Project Windows Help

(GRAAL\Akidiag.vi)

File Ex
13pt Application Fork -I LIRS :D:j‘ E>ij'

SUN NOT READY

SN - 2007

Boyer/Stassi/ Zmmenmann
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Exploitation du montage : combinaisons d'instruments

(GRAAL\POLmMes.vi)

Ou... un dispositif d'étalonnage de lames d'onde ?

Carte_GPIB

Cmd_axe ADC

Moteur Photodiode

Quart_onde

ozimmer
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B LAMmain.vi

File Edit Operate Project windows Help

I'-{}I{EE’I [ 1] [13et Application Fort =] [3a=]

e | I

Pafa source

| Lire la photodiode. .. I

Simuler une mesure
d'étalonnage. ..

| Réaliser une mesure. .. I

PHD Offset Zero optigue

2h.0679 20,00

| Ouvrir un Fichier de donnges. .. I

| Enregistrer les données sous. .. I

Data analvsiz
| Chercher un extremum I
| Analyse de Fourier I

Hb de tours moteur  plgke

= | dran,00 |

Sefun contioie

| Positionner un moteur. .. I

| Ouwrir Sh. I | Fermer Sh. I

| Quitker I

Intensité attendue & l'extremum 0,000

Fichier de mesures G D:GRAAL - Applications\Results directoryiLAMmesures dat

Waleur movenne 0,065

Fosition de l'extremum 0,000

|| mitpHDOFFset

I I I ]
100,0 200,0 300,0 400,0

Curseur J, E‘
cursewr v. 33,54 10,00 | ElE

| ] 1 ]
00,0 &00,0 00,0 800,0
Mesures obtenues

Fonckion ajustée

Extremum

K|

22144



Exploitation du montage : combinaisons d'instruments

Ou... un polarimetre ?

Carte_GPIB

Cmd_axe

Moteur

ADC

Photodiode

Quart_onde

ozimmer
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(GRAAL\Brewster.vi)

=
Eile Edit Operate Project ‘Windows Help Brom
[ ] [r3pt Application Fort =] [fo =] [0 =] [#D =] ster

B

Polarimétre a lame de Brewster

Dafa iowt controd

Plate

3 -o0,00

| Mesure

| Sirnulation Max

| Simulation Andrea

| Sirmulation 1

| Crrir, . I

| Etalonner la photodiode I

| Quikter I

Stokes analiens results

Linear Polarisation (%)
0,00

Unpolarised part: (%)
0,00

Circular polarisation {%%)

0,00

9,000 -
&,000 -
7,000 -
£,000 -
5,000

4,000 -

3,000 -
Z,000 -
1,000~
0,000 ¥ . .

00 01 02

phi {deqg)
0,0
psi {deg)

0,0

1
0,3

Palarization Elipse

1,0+

0,5+
0,0+

0,5

-1,0-7 I | [ [
-1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0

07 0,8 09 1,0 1,1

Fichier courant %D:\GERAAL - ApplicationsiResults directoryiLAMmesUres, dat
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= L'exploitation de nouvelles combinaisons
iInstrumentales est facilitée

ozimmer
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Geérer les aspects
Temporels
du montage
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Une application de controle/commande...

...doit (ré)agir a temps
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L'approche "multiprocessus”

Découpler les processus asynchrones
a l'aide de machine a éetats finis
tournant en parallele.
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Découplage des processus :

diagramme (PLANCK\Watchdog.vi)

Traitement des messages interprocessus

Surveillance des valeurs mesurées

Traitement des actions de sécurité

Envoi d'un signal de sécurité toutes les sec.

ozi
@ TPWI'I'ITPUTII

Surveillance de la fréquence des mesures
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Une syntaxe intuitive

Heater
Fover

To DALC

Fack
~hort

Cmd
Li=t
Oriwver

LSS
Get oot
fat

Fonctions... ...Processus
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=» Les taches concurrentes sont clairement
lisibles

= Laréactivité est amélioree (actions,
évenements...)

=» L'usage des ressources de calcul est

optimiseé

ozimmer
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Des Instruments
virtuels
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Des VIs "Programmables" : Diagramme (PLANCK)

1553

LR

5CE

Cmid

Cool

ko

SCE

lan

SCE

[rata
hdan

Pawer,

lan

State
“Wiew

"Trigger"
(Notifier)

"Montage"

/— Interpréteur de commandes

de l'instrument virtuel

emoke commands inkerpretation

P e R i

..:..:..:..-:n: e et

Byl D
¢ PFP.Open

L=

ShowPanel

nd t éueue

"Bus de communication"

(Queue)
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Des VIs "Programmables"” : Un multi fenétrage actif (PLANCK)

200 50 a0
0250 | , | | ry it iti iti Other Intensities

Ayalable Data Sources

Subaddiess 2 Subaddress 3 Subaddres: & o Updated i
H14 Heater power | Senzor T12 Sensor Inte 3.00E-1
H15 Heater power | Sensor T13 Sensor Inte Bt Bss .
H1E Heater power | Sensar T14 Senzor Intg Ha1 Heater power (LA3 nor :
ﬁ H7 Heater power [Lf|Sensor T15 Sensor Intg 5 = = 3 2.50E-1-]
"H31 Heater power | Senzar T1E S -
7 : T
H32 Heater power [|| Sensar T17 I, Watchdog. vi _ % :

Error Status Sensor 718
-

Safety Watchdog

Scanning fresh data  Processing zecunity actions

Last Entor Sensar Alarms Parameters

- Mame | Description Type Lo &1, High Al Err. Level
Tz20 CE#1 Temp Themopcouple |0 258
T21 CEHZ Temp Themopcouple |0 255
T22 CEH3 Temp Themopcouple (0 255
123 CEf4 Temp Themopcouple |0 255
T24 CEH5 Temp Themopcouple |0 255
T25 CEHE Temp Themopcouple 255
Tz LPSE Left Temp  |PRT 250|320
Tig LPSE Middle Termp |PRT 250|320
T19 LPSE Right Temp  |PAT 250|320
Pl CE#1 Pressure Pr. Transducer |- 7a0
P2 CEH1 Pressure Pr. Transducer |1 Ta0
P3 CE#1 Pressure Pr. Transducer |- 7a0
P4 CE#1 Pressure Pr. Transducer |1 a0
BS CEH1 Pressure Pr. Transducer |1 780
PE CE#1 Pressure Pr. Transducer |- 7a0
P7 High Pressure Pr. Transducer |1 780
P8 Low Pressure Pr. Transducer |- 200
H2n Th. Sw Current Cur. Transducer |0 ns
H7 LPSE Start Up Cur. [Cur. Transducer |0 5]
H& LPSE Sustani Cur. | Cur. Transducer (0 2
HrH1n |CE Heat Current Cur_Transducer |0 E5
204-208 | Poweer 284 /204 |Volt. Transducer | 2! 2
Res2 ] 0l

-

hstan | Laview | B spac. | Fwetc.. | [Bstete.. | B Code..| B comm. | B 5ced. | 5yEso | (1553 | Blran .| Eeect. | B ([Hrow.. ||B 9 E D 14 | Bl 11074

Acquire

[

W Autoscale

=]

Coups

Reset

)]

olo|w|alam|wlw|w|wlwlew]w|r|rmo]o]o|wlu]u
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Des VIs "Programmables"” : Un multi fenétrage actif (PLANCK)

Ti3
280

sy B526 P7 g V14 “wharm Fiter TZ2
= A |

Az V7

144.34 12982 11

L

W15 2l Updated

Alarms | LR 3 Control ‘ LPSB Control | Startup | Defost

Pressure | Cold End ‘ Bed TC's | LPSB | Pre-Caolers | Manual | Gaz Gaps
- —

81.5
Tid 41 EL rE Low Pressure Transducer

21993 Ty
LR3IHTR

2290.0
‘Hl 2658 {15'}111 35.008 @ H31 El
76 @us2 (A8

0o

Absorb { Pl
i

m_ 00 T20 053 ass
IR )

o 22 TI6yHI2
] HEELLTI6

Heatup & P2
m‘ r21 [34.46 | 3546
F i JTHTR
T30 13.975] =T )
@ 3 sl r26 g H13 i : Hit
Desorb o
P3 AV e
20357 652 LR2 LR1
H H IR 19181 18945
21 11:00:45 11:01:00 1 1:30 11:01:45 2: g
e High Pressure Transducers 3 1
@ 74 gl r27gH14 1 P2 B P P B BT
Cool lBed2 Bed3 Bedd (Bed5 BedB HPST

P4

m753.9

Legend

e A
8=

m_ 00 T23 1687
T —

@ *° ol r289 15

Heater Conitrol

Absorb Power (W],

[ S
3

00 T2d4 2415 -2
PRT (deg k)
@ H6 g rr9gHIE
Absorb oy “ e | TC (deg K]
oonr2s 1762 .
%. ~ - r =71 | Cemaox [deg K]
Pressure [pai]
FI7 &
H3@® (e : I
H7 @ — w1z 10021 n4s 1m0 110E 1100 Trmes 1102
{ V3
36400
’ a2z P8

Frogaml | 192758  Cyclet| 358

EﬂSlarl"J Labl|Ew! I SDacecra...I Walchdu..l StaleView. I Conlel... Cummand..l SDBData... I @Exp\unng...l 1553DHD. I %F’ainlshu...l

| Bag 1102
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Des VIs "Programmables” : Un multi fenétrage actif (PLANCK)

@ ATE Power

‘ Command
Panel
chure:
Retrigval

[V 1553 subaddresses

- ARE YOU ALIVE
.GO 70 BOOT
¥ Cooler vigw GO TOINIT
. GO TO READY
! :GO TO AUN
™ Electionics monitor B0 T0 SHUTDOWN
. - G0 T0 HEALTCHECK,
u m';fm‘ - EXIT HEALTCHECK
0 S SET INITIAL BED STATES
™ Power monitor : DIAGNOSTIC EXPERT COMMANDS
. GO TO NORMAL DPERATION
v . GO 70 DEFROST
¥ State diagram EXIT NORMAL
- EXIT DEFROST
: REMOVE BED
0 T0 INITIAL LOD|
CH LOOKOF TAB
- DUMP LODKUP TABLE
: DUMP HOUSEKEEPING
: MEMORIZE LOBT
- READ MEMOR|ZED LOET
- SET LOBT SYNCHRONIZATION
: SYNCHRONIZE LOBT
: CHANGE EEPROM BASE ADRESS
- REDUNDANCY

. : PATCH SOFTWARE
Sitale view BOOT - SOFTWARE FiéM TO EEPROM
Updated @)
T

¥ T
| Monitomng t‘__.l Hoalthchaok ‘

Wait time [ms] |—

¥

|Cand/?tbmbg t‘__hi Defrost |

$ READY
I
I

SHUTOOWN
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Essails, Réglages
et Validation
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Intégrer des terminaux de test a tous
les niveaux pour fiabiliser le code.
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Réglages et validation : ajustement d'un correcteur PID

=10/ ]

Rili

|
s 49300 a 3,5000
bdazura| M
s 68430 =l 06000
’ d|
. 0,0000
| Resek I I Tuning |

ol
[=

e

Commande/

E4,9005

Consigne
Commande

i ||I JI|I||'| |IhI'I,'l1"'.-.,.-.,.._..____.__._

1
1099
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(GRAAL\2DPosRegXPid.vi)

(]
=

FOS

2ki

38/44



L'interface graphique associée a chaque
module facilite :

= Les essais logiciels et matériels
= Les opérations de réglage

=» La validation des fonctionnalités

ozimmer
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Résumons...

Approche "actions" =» specifications et évolutivité
Convivialité, maths = implication des intervenants
Approche "instruments" =» gestion matérielle structurée
"Instruments virtuels" =» exploitation de nouvelles configs.
Multi processus = reactivité

Communication inter proc. =» des VIs "programmables”

Permanence de I'lHM =» réglages et validation facilites

ozimmer
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Des modeles de développement
sous-jacents
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Intégration de grands ensembles

TOF
hudascope
CONTILCTS

T

rronilors
crorgy peofile flox
ained fluw ' .l._
!
|I |
!
\
1’ L
| |
| |
"‘. g
lurward
shower
delzolar
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Cerenkoy

couaEr

Instrumentaux

caloiimete

cetral

; virisble
: cleaning ¢ ftimatve ; i nteraction
raleing wnd mugnel laggiog rey ion
MBS Tiaoxd ! 5
callitmatar |
¥ y
1
e
J T + -
=t s ———————a——-ll
¢ lascy -:.vptlu:s. ...........
1hlasa 7 Laser
Lntensity
ol ks L A and posimion
; and Liad laser cabin M LRItars
plune tracking
charmbers

(GRAAL)
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Développement itératif
d'accompagnement de la recherche

(GRAAL)
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Développement itératif
d'accompagnement... du dvp. !

(PLANCK)
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