= Sur le Web

¢ INE

¢ MESULOG
+ NUMICOM
¢ SYMETRIE

FuturVIEW 2003

Machine automatique & contréler les cales étalons



i |
i
T
b i1
1
LIS

=® Introduction

=» Contexte technique
®» La machine

» Le logiciel

=» Conclusion

FuturVIEW 2003 Machine automatique & contréler les cales étalons 2



Introducti

®» Présentation de MESULOG

* Activité : Développement logiciel test et mesure

MNATIOMAL INSTRUMENTS ™

TestStand

Expertise : LabVIEW, TestStand F&
Création : mars 2000 L
Localisation : Grenoble

Taille : « humaine » (2 ingénieurs)

® & O o o

Partenaire

Partenaire National Instruments ‘ NATIONAL INSTRUMENTS"™

www.mesulog.fr
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Le service a votre mesure

=» Historique du projet

¢ Premiére version en 1990
¢ Elecironique spécifique

¢ Automate vieillissant

¢ Logiciel sous MS-DOS

» Projet = Mise a niveau

¢ Logiciel et matériel

¢ Partenariat MESULOG + SYMETRIE
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Contexte technic

Le service a votre mesure

= La cale étalon

¢ Présentation
* Cale & bouts plans paralleles

e Etalon le plus précis qui soit au service de I'industrie
(de =0,1 um & =1 um selon la classe et la taille des cales)

e Etalon de longueur le plus utilisé au monde
(100 000 cales vendues par an en France)

Gage Face
Rectangular
Block
Square
Block

<

L = Gage Length
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Le service a votre mesure

m@ﬁ ! Contexte technique
3

=» La cale étalon
¢ Historique
* Invention suédoise en 1890
* Principe = combinaison de cales

* Raccordement au métre étalon dés 1920 (interférométrie)

Rectangular Gage Block Sets — Metric

[il-a:n-mcam @m0 5. @ B -
| G LR F BRI RS R A el = S5 T B
[ PP TS T T e et 9 et e

imm Base Sets: Steel, CERA

Order Mo List Trade-Up Order No List Trade-Up
Blocks per Set Blocks Included in Set Grade Steel Pri Price CERA Price Price

1 516-938-22 3 $3.856 516-337-22 & 1 $6.256

2 516-939-22 2136 516-338-22 ) 4,560
516-940-22 2,240 1.792 516-339-22 5,220 4,176

Documentation MITUTOYO
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Contexte techniqu
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=» L’étalon de longueur

¢ 1791 : quart de méridien terrestre = base nouveau systétme de mesures
* 1799 : le métre est défini par la loi du 19 frimaire an VI

¢ 1960 : radiation orangée atome de krypton 86

¢ Depuis1983 :

Le meétre est la longueur du trajet parcouru dans le vide
par la lumiére pendant 1/299 792 458 de seconde.

» Devenir des étalons
¢ De plus en plus précis (définition du métre a 10-17 prés)
¢ Dématérialisation
¢ FEtalon unique pour la longueur et le temps 2
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Le service a votre mesure
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Le service a votre mesure

Capteurs

Boitier
controle

FuturVIEW 2003 Machine automatique & contréler les cales étalons 9



i

La ma z;n]n:e

Le service a votre mesure

PC Windows
+ Application
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Le service a votre mesure
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=» Mise en position cale a mesurer
¢ Optimisation trajectoire dégagement capteur
¢ (estion sécurité axes
e Déplacement X et Y / Position Z

e Rotation carrousel / Positions X et Y
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Le service a votre mesure

» Mesures

¢ Deux palpeurs en opposition
¢ Cale de référence

* Point central (redondance)
¢ Cales a mesurer

 Point central (redondance)

* Point aux quatre coins
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La machine

Le service a votre mesure o Wi

» Commandes

¢ Table de syntaxe :

* Commandes simples

* Macro-commandes

Commande

Param1

Param2

Param3

Param4

Param5

ROTATE

ABS/REL

%d

MOVE_XY

ABS/REL

%f

%f

/RAPID

/IDIRECT

MOVE_Z

ABS/REL

%of

/RAPID

/IDIRECT

I0_WRITE

%d

ON/OFF

HOME

XIY1ZIC

SELECT

%d

%f

CENTER

%d

REF/MEAS

DELAY

%d

WAIT_MOVE

ALIVE

BIP

STOP

FuturVIEW 2003
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Le logicie
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» Vue d’ensemble

Base de
données Labview 6.1 Labview 6.1 RT
MS ACCESS

Moteurs
Module pasa pas
« PXI »

Module
« client »

TCP

Boucle
communication
« PXI »

Boucle
communication

« client »
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Le service a votre mesure

» Banc manuel

Base de
données Labview 6.1
MS ACCESS

Module
« client »

Interface
opérateur
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Le service a votre mesure

Mewloge | Le logiciel

» Files d’attente

¢ Ligison entre module et boucle de communication

¢ Commande de machine & états

Loop tirme ms

Diagramme programme embarqué
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vl ] Le logiciel

Le service & votre mesure

[»! MES TCP Listen and enqueue.v

Eile Edit ©Operate Tools Browse Window Help

i@ 13pt Application Fork |« ” ;mvi o~ ” Cﬁv'

1000000000

i Loop kime
g|>»

Cmd queus IE;
Syntax table I [abs

remote address)

Fabc

errar in (no error) |[E=s k|
Close TCP

Crnd Port {2055)
Bwtes to read (64)
Loop time ms (40) i i
Stakus Port (2056) | ! | error out
] ' Pl W S|

TCP params
I 205 ::

Status queus

[0

Ohbtient une file d'attente, sans |a créer, puis écoute le port TCP. Lors de l'arrivée d'un message recherche le caractére de fin {CR par défaut) et
analyse le message, Ce dernier est transformé en tableau de caractéres, dont le premier élément est |a commande, Le tableau est ajouté 3 la pile,

| By

Diagramme boucle communication « PXI »
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Le logiciel

T o
i

CEMTER"
MIHIT

“IMIT_FLEX"

OTATE"
"ROTATET"
"HOR
"HOME
"HOME_LC
“SELECT"

CEMTER"

ALIVE", "END_MACRO", "END_MOVE"
"ERROR"

Drefault

Diagramme module « PXI »
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Le service a votre mesure

» Macro-commandes
¢ « SELECT » et « CENTER »

¢ Décomposition en commandes simples

SELECT pararns . Crnd it
M* cale ;

Z cale

FO00R&PID
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Le service a votre mesure

=» Base de données
¢ Moteur JET (Microsoft ACCESS)

Relations

bricant
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Le logiciel

Le service a votre mesure

» Base de données

+ Utilisation du toolset « Database connectivity »

M*_affaire

Essai
errar in (no error) L= M0 = error out

table (Essais)

abc K
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» Base de données

¢ |Interface LabVIEW <« ACCESS

Description table Base ACCESS

TypeDef. Strict LabVIEW

FuturVIEW 2003
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» Base de données
* Appel de formulaires ACCESS via ActiveX

FuturVIEW 2003
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Le service a votre mesure

» Base de données

¢ Partagée sur le réseau (avec verrouillage d’'un essai)
¢ Segmentation

Gestion des essais Mesures
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Mesulog

Le service a votre mesure

— :

Fichier Edition Exécution Fenétre Aide

affaire |2ssai-1 TESATROMIC

2 e
,Jj’f Mb kotal de cales | 2
7, J oo Etalonnage de cales e B —0,36 -

L MATIOHMAL

AYY | JoEssals

Mb cales mesurées | 1

Nb cales en erreur ID_ 1 ’32 L

Cale référence
Waleur nominale 101000 mm
Ecatt core, wrai 0,121 pm - Flace | Nominal | Erreur [
Emplacement | 14
Mesure en cours | 1
Reprise en cours | O Cale d mesurer o3 . I -
irnik-  Rome  fimi
Cycle en cours | 2 ‘ o1 limit+

34600 S .
Statut oK c2 @

*

i) -0.25 = - -
£ 59744 = = =
C

i el
= oy,

Waleur mesurée 1,01004 mm
‘ariation longueur 0,10 [um I port 1

Ecart au centre 0,04 pm (W] Conkact rot. ] Mator rot,
Hi k.
Ecart pour Lmax 0,07 [pm [ Home ro [w] wac. pump

Ecart pour Lrnin IW i E :: S EE;:.:: -
Pasitian Lrna IT
Position Lmin IT

Classe IT
Machine Im
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Le service a votre mesure

®» Interface Homme-Machine

¢ Référence indicateur dans GLOBAL

¢ Mise & jour dans sous-VI bas niveau
par nceud de propriété
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Le logiciel .%'

Le service a votre mesure

=» Contraintes métrologiques
¢ Tracabilité
¢ Correction enfoncement bille palpeur
¢ Vérification répétabilité palpage
¢ Vérification justesse palpeur (gamme = 2 um)
* Vérification répétabilité sur 2 cycles de mesure
¢ Caleul incertitude de mesure

EH Incertitudes : Table

.m Type Terme cunstan Terme prupnrtmnne Facteur elarglssemen
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Conclusion

Le service a votre mesure

=» Points délicats du projet

¢ Conception
* Structure de la base de données relationnelle
» Gestion statut et erreur du module embarqué
¢ Développement
* Prise en compte unités et formats personnalisés
* Optimisation des boucles de communication
* Mise au point simultanée applications « client » et « PXI »

¢ Cobté LabVIEW

* Ajout fonctions complémentaires au toolset « Database connectivty »
(Update record, Delete record)

e Utilisation carte PXI-7334 sous LabVIEW RT
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Conclus

Le service a votre mesure

=» Contexte technique intéressant

» Techniques programmation élaborées

FuturVIEW 2003

Base de données relationnelle partagée
Client serveur TCP
Machines a états

Macro-commandes
FlexMotion sous LabVIEW RT

Machine automatique & contréler les cales étalons
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Conclusio]
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Matériel standard Logiciel standard
National Instruments

National Instruments

Développement spécifique
MESULOG

ﬂ Méthodologie

Application

conviviale, performante, fiable et évolutive
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